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Egyszeri frekvencia-
és kapacitasmero (1.)

A Hobby Elektronika 1997/6. szaméban jelent meg egy monostabil billend-
koros kapacitaismérd adapter leirisa. Az azéta eltelt idében tobben is jelez-
ték, hogy érdemes lenne az egységet kijelzdvel is kiegésziteni. Mivel ehhez
idoalap-generator, szamlélé és kijelzd sziikséges, célszeriinek litszott egy
kétfunkcios, frekvenciamérésre is alkalmas miiszert kidolgozni. A késziilé-
ket kezdd amatSréknek is szintuk, akik most kezdik kialakitani sajat épi-

tést miiszerparkjukat.

Az egyszerQi konstrukcid érdekében a
kapacitasméré meérési tartomanyat
1 nF...9999 uF értékire terveztik,
négykarakteres kijelzést alkalmazva.
Frekvenciameérdként 1.s idéalappal
9999 Hz a fels6 méréshatar, €zt.ha-
romfokozatu eléosztd alkalmazasaval
9,999 MHz-ig bovitettiik. A miiszer
bemeneti erdsitét nem tartalmaz, jel-
formalasnak csak TTL-szinti megfo-
gast alkalmaz. Term@észetesen nincs
akadalya az ez iranyu tovibbfejlesz-
tésnek (lasd 118. oldal).

A készulék CMOS tipusu aramko-
rokbdl épiil fel. Az egyszeribb elké-
szithetoség érdekében harom aram-
kori lapra, részegységre terveztik:

- vezérlo aramkor (VEZ);

- szamlalo és Kkijelz6 aramkor
(SKJ);
— kapacitasmérd aramkor (KAP).

Az elsd két nyak-lap csavarokkal és
tavtartokkal egymas f6lé van szerelve,
mig a kapacitasmeérd csak egyik olda-
lan van dsszefogatva a vezérlé aram-
korrel, masik oldalan kis mianyag
labakon all. Dobozolast nem tervez-
tink és 6nallé tapegysége sincs.

A kapacitasmérd aramkérén kismé-
retti dugasszal csatlakoztathatéo a
meérendd frekvenciaja jel, illetve nyit-
haté6 TEXTOOL-foglalatba dugaszol-
hat6 az ismeretlen értékii kapacitas.
Ugyanitt helyezkedik el a frekvencia-
vagy a kapacitasmérési tizemmoéd pa-
nelbe forraszthaté valtdokapcsoléja, a
kapacitasmérést indité kapcsolo és a
nF-uUF méréshatarvalté kapcsolé. Az
eloszto négyfokozatii, szintén panelbe

.

'\

forraszthat6 valasztokapcsoldja a ve-
z€rl6 aramkoéron talalhaté. Ez egyben
a kijelzd tizedespontjait is vezérli a
valasztott méréstartomanynak meg-
feleloen. A megjelend szamérték min-
dig kilohertzbed értends. Kapacitas-
L merésnél nincsen tizedespontjelzés,
ilyéniKor a valasztokapesolo allasanak
megfélélden nF vagy pF az aktualis
meértekegység. A szamlalo esetleges
talcsordulasat és.igy a~mérési adat
érvénytelenségét a Rijelzd villogtata-
saval érzékeltetjik.

A vezérldo feladata tobbréti, éspe-
dig:

- eloallitia a frekvenciamérés 1 s
id6tartamn kapujelét;

- idozit6jelet genéral a kb. 3 s idejii
kijelzéshez;

— a kapujelet megel6zéen torléim-
pulzust ad a szamlalélancra;

- feldolgozza a szamlalotol érkezd
talcsordulasjelzést;

— ellatja az el6oszté frekvenciajelei-
nek elektronikus atkapcsolasat és a
megfelel6 tizedespont kivilagitasat.

A vezeérlo részletes aramkori rajza
az 1. dbran lathaté. Az ICg jeld aram-
kér kristalyoszcillator és frekvencia-
osztd. A Kkristalyfrekvencia értéke
32768 Hz, igy a Q14 kimeneten meg-
jelend impulzussorozat 2 Hz frekven-
ciaju. Az Ry és az R; ellenallas szerepe
amegfelelé6 munkapont beallitasa. Az
IC, osztéaramkédr binaris tizemmod-
ba kapcsolva (B/D bemenet magas
szintre koétve) tovabb felezi bemendgje-
le frekvenciajat, 1-0,5-0,25 és 0,125

Hz-es jeleket elballitva, ahogy az a

Alkatrészjeg%zék
a vezérloegyseghez

Ellenallas:

4db 220 Q (R, Ry
1 db 2.2 kQ (Rg}

1 db 15 kQ (R;)

1 db 47 kQ (Ry)

1 db 5.1 MQ2 (Rg)

Kondenzator (valamennyi
63 V, keramia}:
1 db 33 pF (Cy)
1 db 82 pF (C,)
1db 22 nF{C))
1 db 47 nF (Cy

Félvezets:

3 db CD4510BE {IC,-ICy)
1 db CD4011BE ({IC,)

1 db CD4012BE (ICg)

1 db CD4060BE (ICg)

1 db CD4029BE (IC,)

1 db CD4025BE (ICg)

E&éb:

1 db négydramkéris,
beforraszthaté
tolokapesolo (K}

1 db minjatdr, 32 768
Hz-es rezgokvarc

Alkatrészjegyzék
a szamlil6-
és a kijelzdegységhez

Ellenallas:
28 db 220 Q (R,...Ryg)

Kondenzator (valamennyi
63 V, keramia):
4 db 2,2 nF (C,...C,)

Félvezeto:

4 db CD4510BE
(lcl. 4.7 10)

4 db CD4511BE
(ICs,5.5.1)

4 db MAN74 (IC; 4.5, ;2)

Hobby Elektronika

1999/4

133



miiszer  miiszer * miiszer * miiszer * miiszer

1. abra
+ + +
$* 1 I ic I ic
- 15 1 15 L g 15 L 3
. AJ T 5 Y 6 fy e 6 ARESY
™ T‘-f—‘; er Qo T% cr Q0 -—;% QOf-x ~ B GND
=4 o L‘u 10 a1 IL\ T :1: 0 a1 [, - P‘; 10 a1 i, C  trekv.mérdjel be
_ 22n | 1 . '—1; " '*1—3 4 D tizedespont tapfesz
P2| |zl p7|  fazi= [erEP2| a2 £ tizedespont 4
+3p3 k2 4+3pr3 a2 -31P3 ol F 3 3
=
T | o I D
= - i '
B 3 ;I f‘ P " 3
-1 1024Hz ki
. 3 tolcsorduldsielzes
K toridimputzus be
L frekv mérdjel ki
M frekvtoridjel ki
N kijelz6-villogtatas
IC_3: CD4510BE
ic,: CD&4OVIBE
o ICs: CD4D12BE

iICs: CD4OGOBE
IC7: CD4029BE
iCg: CD402SBE

* 3 ' !
Icy |} |
. 167 | = N <
: el Tade s -
~ PL| T [ <] ~ ut i
g 2 o1 [P 5 L
P +
D; a1 f
; , Ry
P3 G3 F= " 15k
~ 1
. %) <
b ] b2
BT S B L]
EE TC p—=x La D3
=5
>
Sx1IN&14
MD5 x o
- ™~
ICspz

2. abra

wnz. | 2. ébrén lathato. Az ICg harombeme-
ceqi- | netd NOR-kapu akkor -engedi at a
-~ 11-es labara érkezé, a mérendé frek-
ce-a1 | venciaja impulzussorozatot, ha ma-
.. sik két bemenetén egy idoben ala-
c-ag | csony szintd jel van. E két utébbi jel
adja ki az 1 s id6tartamti kapujelet és
a 3 s hosszu kijelzési id6t. A kapuje-
let megel6z6 térl6impulzust a D;-Ds
f‘czs_'gz diédakbol és az R, ellenallasbol allo

! AND-kapu hozza létre, némileg meg-
:‘“P“ie‘ roviditve a kijelzés idejét. A 2. abran
€% | 1athato, hogy a szamlalolancnak bé-
eriéimp | ségesen van ideje nullazott allapotba
Meont | keriilni. A tovabbi két NOR-kapu

05z
1c7-a1
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3. dbra

(ICs;1 €s o) RS-tipusu tarolot alkot,
amelyet a szamlalé utolso fokozatabol
a J jelii bemeneten érkezd, a tulcsor-
dulast jelzé6 impulzus felfuto éle bil-

lent beirt allapotba. Az élvezérlést a
C4—Rg RC-tag allitja €l6. A tarol6 torle-
sét a K bemeneten érkezs, aktualis
(frekvencia- vagy kapacitasmérés) tor-
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4. abra

Az IC,-IC3 aramkordk alkotta deka-
dikus oszt6lanc képezi az eldosztét. A
kivalasztast a K, kapcsolé tigy oldja
meg, hogy tapfesziiltséget kapcsol a
soros aramkorlatozé ellenallasokon

| (R-Ry) keresztiil az E, F, G vagy H je-

I0 kimenetekre, amelyek a kijel-
26 aramkordk tizedespont-szegmen-
seire csatlakoznak. Egyidejileg a
tapfesziiltség megjelenése nyitja a
hozzakapcsolt NAND-kaput, amely ed-
dig az ellenallason és a tizedespontot
alkoté LED-en keresztiil érkezé ala-
csony szinttel a masik bemenetére
nézve le volt zarva. A K, kapcsolo
csak frekvenciamérés tizemmédban
kap tapfesziiltséget a D jelii bemene-
ten keresztiil a kapacitasmérd egy-
ségb0l. Az Osszegzd négybemenetii
' NAND-kapu (ICs,,) a kivalasztott im-

. TESZEre., :
A vezérloegység csatlakozopontjait
A-16l N-ig terjed6 betiijelzéssel lattuk

=
R

el és az egységek kozotti Osszekotte-
tést az azonos betiijelii pontok dssze-
huzalozasaval hozzuk létre. ,

- A szamlalé- és kijelzGegység (kap-
csolasi rajz a 3. dbrén) ujdonsagot
nem tartalmazd, soros, dekadikus
szamlaldlanc, hét szegmensre deko-

‘|'dolé és meghaijté = aramkorokkel,

valamint LED-szamkijelzékkel 6ssze-
kapcsolva. A kijelzonek kozds katoda
tipusnak kell lennie, mivel a CD4511
aramkor . magas - szintre dekodol.: A
dekadikus szamlalék preset (PL) be-
menetét alacsony szinttel letiltjuk és
az U/D bemeneten felfelé  iranya
| szamlalast allitunk be. A parhuzamos.

adatbeir6 -bemeneteket (PO-P3) .nem
hagyjuk szabadon, az egyszeriibb hu-
zalozasnak megfeleloen alacsony,
illetve magas szintre kotjiik. A de-
ko6dolok BI jelii bemenetére érkezd jel.

allitja eld a folytonos vagy villogé ki-

5. abra

16impulzus valtja ki. A tarolé beirt al-
lapota esetén az IC;,, kapun keresztiil
az eddig magas szinten 1évé N kime-
net a 2 Hz-es jellel kapuzva a kijelzd
villogasat eredményezi. -

jelzest.

A vezérlGegység és a szamlalo-kijelzs
nyak-rajzat a 123. oldalon, elébbi al-
katrész-betiltetési rajzat a 4. dbrén,
az utdbbiét pedig az 5. Abran szemlél-

tefjik. O
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Egyszerii frekvencia-
és kapacitasmeré (2.)

A 6. dbrédn rajzolt kapacitasmérd egység
annyiban tér el a bevezetSben emlitett, mar
kozolt valtozattol, hogy a mérési ciklus kez-
detekor egy torl6impulzust kell elfallitania
a kijelzd reszére. Ezt latja el az IC,,; mono-
stabil billenokér, amely a K, kapcsol6 zara-
sakor negativ impulzussal inditast végez és
mintegy 10 ms idStartamu (R,—C, idéallan-
dé) impulzust allit el6. A C; kondenzator a
kapcsolo pergésébdl szarmazé zavarokat
nyomja €l. A térlimpulzus lefuté éle inditja
az IC,,; monostabilt, amely a mérendd ka-
pacitas (C,) és a K; kapcsoloval kivalasztott
toltoellenallas (R;, Ryl altal- mchaté.mzott
idétartama mérdimpulzusi allif elé

tén. Az idallandé migeva
A mérdimpulzus magas szintje Tiyitja a D,, 4
D, di6dakbél és az Rj ellenallasbdl alle ES
kaput, igy az [ jeld bemeneten érkezé 1024 -
Hz-es impulzussorozat a, K,. kapcsolén ke-
resztiil a szamlalolanc betenetére kertl.

A T tranzisztor altal meghajtott D, LED a
keészilék Gzemkészségét jelz, illetve a mé-
roimpulzus tartamara kialszik, indikalva
annak meglétét. A K, kapcsol6 alaphelyzet-
ben zart b aramkorével oldgftuk meg a mé-
rendd kapacitas esetleges toltésének kisiité-
sét.

A K, kapcsol6 a jelii aramkdre biztositja,

asa b%z; ;

az 1 ms/1 nF vagy az 1 ms/1 F atvaltast. F

hogy a tizedespont—kui]]:lz& csak frekvencia-
meres lzemben miikoédién, mig a b jeli

kapcsoléaramkér az aktualis torléimpul-
zust valasztja ki. .

Az Rg~C4 RC tag a két monostabil beka]iv-
csolas utdni alaphelyzetbe allitasat latja el.

Mivel a vezérloaramkér 1024 Hz-es mé-
rofrekvenciat szolgaltat, a ténylegesnél
2,4%-kal nagyobb mért kapacitasértéket
kapunk. Ezt itt nem korrigaltuk, de a télté-
ellenallasok megfelelé értékre valé csergjé-
vel kénnyen megoldhaté (970 kQ, illetve

970 Q). :
Ezen az egységen talalhato még — prakti-
kussagi okokbdl - a frekvenciameérd jel be-

meneti csatlakozoja, amelyet az R;;-D,
szinthatarolo és az R,, lezard ellenallas ko-
vet. i
A.nyomtatott aramkéri lapokat egyolda-
lasra terveztiik, a sziikséges elyekexglyétké-
téseket alkalmazva. A betltetés soran els-
m{aﬁﬁﬁtmg alatt.foglal h rﬁszbens?{:aﬁ
néhanyuk IC tok alatt.fo elyet, ré
pedig “igy>konnyebben glﬂ?:'lrm-lzheté‘ vala-
mennyi a helyére keriili-&-A nyomtatott hu-
zalozas helyenként meglehetdsén zsifolt,
mefﬁra zoldsa némi rutint és tirelmet igé-
nyel, Tanacsként elmondom, hogy magam
EF finomsagi jelzésd, alkoholos jeldiGtollat
hasznalok, ezzel kb. 0,5 mm .vastagsaga”
vonal jol rajzolhat6. A maratast az ziv
vasklorid helyett natriumperszulfat oldattal
vé , amely enyhe melegités mellett ilyen
panelmeéretek esetén kb. 10 perc alatt szép,

C : frekumérdjel K: toridimp. ki Ozszf:mlélé bem.
je

.C" mérés K‘ld D
~F"mérésl 1 _ A
Ry & Gl
100k 16 ICin MM74C221 ] 2Z2n B
o = 13 :
. Q L K K
LN
- |
L ik R;'_ Rs. 1
q p—= 20-U skl | D2 i
Ry 1R CQyes | & T 1 Bt 4
Re [T'1° 1C1j2 1 IN4148
1k Dy A
» M 5k 7 CIR D3| 1
vl afg % Sy
K3 q n
L 6 c
T = I/bi_ 0F]
cs a4 |
: Doy
A:+5V D: tizedesp.tapf. L:frekvmérdiel. 1 ¢, -
B :GND 1:1024 Hz M: t5ridimp. I 22n

Alkatrészjegyzék

a kapac!
€| ez

Ellendllas:
1db2200Q Ry

2 db 1 kQ {Rg, Ryg}
3db 15 kQ (R, Rs, Rg
1 db 18 ki (Ry)
1db 33 kQ (Ry)

2 db 100 kQ (R, Ry,)
1db 1MQ(R)

Kondenzator (valamennyi
63 V-os kcra'mﬁa!:

2 db 22 nF (C,, Cy)
2 db 100 nF (C,, Cy)

Félvezeti:

1 db MM74C221 (IC,)
1db BC108 (T

1 db CQYS85 (D;)

1 db ZF4.7 (Dy)

2 db 1N4148 (D,, Dy)

Egyéb:

1 db 24 pélusi Textool-
csatlakozo (CS)

1 db kétaramkérss, befor-
raszthato kapcsol6 (K,)

1 db haromaramkdras be-
forraszthaté kapcesol6 (K;)

1 db egyaramkords befor-
raszthaté kapesol6 (Kj)

1 db minijatiir csatlakozo-
aljzat, koaxialis

6. abra
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egyidejii alkalmazasaval pedig egymashoz
val6 id6beli helyzetiik. »

A tulesordulast kezels bistabil miik6désé-
hez adjunk a K pontra rovid, magas szintii
impulzust, ekkor az N kimeneten magas
szintet kell kapni. A J pont magas szinti
impulzussal térténé vezérlése hatisara a
bistabil allapotot valt és az N ponton 2 Hz-
es jelet kell indikalnunk.

Az elbosztd és az elektronikus atkapesola
ellenorzéséhez a C pontra kapcsoljunk im-
pulzussorozatot, pl. az IC; valamelyik nem
hasznalt kimenetérdl. Az E, F, G és H pon-
tok alacsony szintre kapcsoldasa utan az IC5

e A| | 1-eslaban a K, kapesol6 allasaval meghata-
TH.T. @ rozott, az 1, 10, 100 vagy 1000 oszi6szam-
I E | nak megfelels frekvencianak kell megjelen-
nie.

. A szamlal6 és kijelzd bekapcsolasakor va-
7. abra konturos rajzolatot ad és nem timadja meg | lamilyen véletlen szimnak kell megjelennie
a tollal htizott vonalakat. a szamkijelzokon, ha az N ponira magas
A kapacitAsméré egység nyomtiatott | szintet adtunk. A K bemenetre adott magas
aramkori rajza a 159. oldalon, mig a hozza- | szintd jellel a torolt allapotnak kell beallnia,
tartozo befiltetés a 7. dbran lathato. .| majd az O bemenetre adott impulzussorral
|- Az elkészitett &s beiltetett egységek be- | ellendrizhetd a helyes miikodés. ,
méréséf a'vezérlovel Rezdjik. Ez még oszcil- Ezek utdn az egységeket Osszehuzaloz-
loszk6p nélkil is eVEgezhstoegy egyszerii, | hatjuk és Osszeszerelhetjitk (8. ébra). A
meghajtotrarzisztorral 6ssze solt. LED | kész muszert most mar teljes funkci6jaban
indikator (lasd a kapacitasmeérc. egységet!) | ellencrizhetjiik. A kapacitasmérét értelem-
segitségével. A kristalyoszcillator miikodé- | -szerfien, ismert kapacitasokkal probathat-
sét az IC¢ Ql4 jelu kimengtén megjelend | juk ki.
2 Hz-es'jel meglétével ellendrizhetjiik:-"Ha az ~. -
oszcHllator esetleg nem rezeg, kismértékben | A m'g@pitéshez sok sikert kivan a szerzo.
modositand6 az Rg ellenallas vagy a C, és a | Reméli, hogy segitséget tudott adni a kezdd
C; kapacitas. Ezutan ellendrizhets a kapu- | amatornek sajat épitésd muszerparkja kia-
Jel és a toridimpulzus megléte, két indikator | lakitasahoz. |
~. .
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8. abra
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